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INTRODUCCION

La simulacion por computadora es actualmente una de las estrategias mas
poderosa de las que dispone la ciencia para predecir sucesos en siste-
mas con un alto grado de complejidad; es una de las herramientas més
precisas para determinar el comportamiento de un sistema deseado.

Podemos definir simulacion como una técnica que imita el compor-
tamiento de un sistema del mundo real conforme evoluciona en el
tiempo. Sin embargo, encontramos otras definiciones de estudiosos del
tema. Entre otras, tomamos como referencia la de Robert E. Shannon

[1]:

Simulacién es el proceso de disefiar y desarrollar un modelo computa-
rizado de un sistema o proceso y conducir el experimento con este mo-
delo con el propésito de entender su comportamiento o evaluar varias
estrategias con las cuales se puede operar el mismo.

En esta definicion resaltan dos palabras claves que permiten llegar a
dos conceptos que se deben tener muy en cuenta: Modelo y Procesos
de Simulacién.

El primero se refiere al conjunto de hipétesis acerca del funcionamien-
to del sistema, expresado como relaciones matematicas y/o légicas en-
tre los elementos de este, y el segundo, a la ejecucién del modelo a tra-
vés del tiempo en un ordenador para generar las representaciones del
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comportamiento del sistema. El modelo hace referencia a la representa-
cion simplificada del sistema que vamos a analizar, las condiciones de
su funcionamiento y las variables que emplea. El proceso, en cambio,
hace referencia a una ejecucion concreta, con unos valores asociados a
las variables que se pueden ajustar en el modelo, que se realiza para
obtener los estudios referidos a ciertos parametros que especifican el
comportamiento del sistema.

La simulacion se limita a informar cual serfa el comportamiento del
sistema analizado en las condiciones que se indiquen para un sistema
determinado.

TIPOS DE MODELO DE SIMULACION

Existen varias caracteristicas con base en las cuales podemos clasificar
las simulaciones. Algunas de estas posibles clasificaciones son:

* Simulacién estatica: Es la representacion de un sistema en un
tiempo determinado.

* Simulacién dinamica: Es la representacion de un sistema cuan-
do evoluciona con el tiempo.

* Simulacién determinista: Es la representaciéon de un sistema
que no contiene absolutamente ninguna variable aleatoria.

* Simulacién aleatoria: Es la representacion de un sistema que
contendra variables aleatorias.

* Simulacién continua: Es la representacion de un sistema cuyo
comportamiento cambia de forma continua en el tiempo.

* Simulacién discreta: Es la representacion de un sistema cuyo
comportamiento cambia tnicamente en instantes de tiempos
concretos.
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PROPOSITOS DE UNA SIMULACION

Comparaciéon: En la simulacién comparativa determinamos
cuando una opcién es mejor que otra.

Prediccion: En la simulacién predictiva nos interesamos por los
resultados absolutos finales, no por las comparaciones.

Analisis: Pueden ser simuladores de apoyo a las operaciones o
bien aquellos que evaltan la efectividad o capacidad especifica
de una fuerza, su entrenamiento u operacion.

Prueba y evaluacién: Basicamente se utiliza para las pruebas
totales o parciales de un sistema.

Investigacion y desarrollo: Se centra en el anélisis de los siste-
mas y su desarrollo; la simulacién investigativa indica factores
que afectan el flujo de entidades en el sistema pero no requiere
de respuestas precisas, por lo que la calidad de los datos de en-
trada no son criticos.

Educacién y entrenamiento: Se emplea en ejercicios de adiestra-
miento y aulas, y proporciona un conocimiento sobre procedi-
mientos y tacticas de combate. Puede enfocarse al adiestramien-
to individual-tripulaciones, equipos o bien adiestramiento de
grupos (planas mayores o estados mayores).

TIPOS DE SIMULADORES

Un simulador es definido como la herramienta que permite simular un
sistema. En nuestro entorno podemos encontrar varios tipos de simu-
ladores; entre otros:

Simulador de conduccién: Es utilizado en escuelas de conduc-
cién para ensefiar a los estudiantes a enfrentarse con mayor se-
guridad a las primeras clases précticas, ademas de permitirles
practicar de manera ilimitada situaciones especificas.
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Simulador logistico y de produccion: Esta clase de simulador
se centran en la evaluacién de sistemas de produccién.

Simulador de carreras: Es el tipo de simulador mas popular; se
puede conducir un automévil, motocicleta y camién, entre otros.

Simulador de vuelo: Sistema que simula volar una aeronave de
la forma mas realista posible.

Simulador de trenes: Permite controlar un tren.

Simulador de negocio: Esta herramienta simula un entorno em-
presarial, donde es posible jugar diferentes roles dentro de las
funciones tipicas de un negocio.

Simulador politico: Esta clase de simulador permite al usuario
tener varios roles politicos.

Simulador de redes: Con esta clase de simulador se pueden di-
sefiar y simular redes teleméticas.

Simulador clinico médico: Esta tipo de simulador permite rea-
lizar diagnoésticos clinicos sobre pacientes virtuales, lo cual per-
mite preparar al médico para situaciones reales.

Simulador quirargico: Herramienta que facilita los entrena-
mientos de los cirujanos, desarrollando un ambiente real donde
se recrean aspectos de fuerza, gravedad y otras variables impor-
tantes.

Simulador de circuitos digitales: Herramienta disefiada para
construir circuitos digitales sobre un modulo digital virtual a
partir de modelos 16gicos de circuitos integrados y de aplicacion
especifica.
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INSTALACION DE OPNET MODELER

1. Para empezar la instalacién de Opnet Modeler® se deben tener ins-
talados previamente los siguientes productos:

a. Sistema Operativo Windows (7 o XP).
b. Microsoft Visual Studio (en este manual 2008 o superior).

c. Controladores de Tarjeta de Sonido, Tarjeta de Video, Tarjetas de
Red e inalambrica, entre otros.

d. Microsoft Office o MS Excel.

e. FAQ en www.opnet.com que contiene las variables de entorno.

* Para obtener el FAQ 2099 ingresamos a la pagina web de Op-

net Modeler: http:/ /www.opnet.com/, haciendo clic en la
opcién Support y luego en FAQs (figura 1.1).

W’ Sohmlons  Support  Consufting  Universities

tuppnd Can
T
Tialning

Figura 1.1 Seleccién de los FAQs en la pagina de Opnet Modeler
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a simulacién por computadora es una de las estrategias mdés poderosa de las
que dispone en la actualidad la ciencia para predecir sucesos en sistemas con un
alto grado de complejidad. Esta obra —concebida como producto de los
trabajos de experimentacién desarrollados por el Grupo de Investigacién en
Redes de Computadores e Ingenieria de Software (GReCIS) de la Universidad del
Norte, a través de cursos de Calidad del Servicio y tesis de grado—, tiene como
objetivo apoyar a los estudiantes de Maestria en Ingenieria de Sistemas y
carreras dfines en la solucién de problemas relacionados con la modelacién y
simulacién de redes de computadores con aplicacién de QoS. En el texto se
presentan tres experiencias importantes relacionadas con la prestacién de
servicios convergentes en redes de computadores, y se orienta en particular al
manejo de las colas de planificacién de paquetes, al protocolo RSVPy a los
servicios diferenciados (DiffServ). En cada una de las experiencias se estimula al
lector a que desarrolle su capacidad de andlisis con nuevos escenarios
problemas.
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