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Presentacion

Esta obra ha sido realizada para que sea usada como texto guia en los cursos de Algebra
Lineal que se ofrecen en la Universidad Tecnologica da Pereira en los distintos programas
de ingenierias, y el programa de licenciatura en matematicas y fisica.

Se desarrollaron siete capitulos, en los que sin perder de vista la formalidad de los
contenidos el lector podra encontrarse con una presentacion sencilla, practica y amena,
haciendo posible un primer acercamiento al estudio del algebra lineal. Es asi como en
el capitulo 1 se definen los vectores, rectas y planos con una variedad de ejemplos y
ejercicios. Los capitulos 2 y 3 se concentran en tratar lo referente a matrices y determi-
nantes con un gran numero de ejemplos y ejercicios que le permiten al lector afianzar los
resultados que aqui se presentan. En el capitulo 4 definimos los espacios vectoriales de tal
manera que permita al alumno avanzar notablemente hacia el cumplimieto del paradigma
tradicional en cuanto a las operaciones de suma y multipiicacion por un escalar y el estudio
de otras estructuras algebraicas diferentes a las de los reales. El capitulo 5 se refiere a
uno de los temas mas robustos del algebra lineal como son las transformaciones lineales
sus propiedades y el teorema de isomorfismo entre el espacio de las transformaciones
lineales y el de matrices, hermosamente tratado. Se introduce en un capitulo 6 los espacios
euclideos, en este capitulo se da la definicion y se presentan los resultados mas importantes
en este espacio. Por ultimo en el capitulo 7 llegamos a la conclusion del curso con el
capitulo de los valores y vectores propios para aplicar todo lo visto en el texto en temas tan
importantes como diagonalizacion de una matriz.

Es de notar que en cada uno de estos capitulos nos preocupamos por entregar una gran
variedad de ejemplos, lo que permite al estudiante desarrollar los ejercicios y problemas
que se proponen.

Por ultimo queremos manifestar, que nos hacemos responsable de los errores que pueden
llegarse a filtrar en esta primera edicion y agradecemos de antemano las sugerencias y
observaciones que pudieran hacernos llegar.



Capitulo 1
Vectores rectas y planos

Los vectores eran utilizados en mecanica y en objetos que tenian ciertas velocidades, a
finales del siglo XV 1I. Pero este concepto no tuvo repercusion entre los matematicos de la
época, sino hasta el siglo X7.X, cuando Gauus usa implicitamente la suma vectorial en la
representacion geométrica de los nimeros complejos en el plano.

El paso siguiente lo da Hamilton cuando inicia el estudio de los vectores. Se debe a €l el
nombre de vector, producto de la relacion de un sistema de niimeros complejos de cuatro
unidades, denominados cuaterniones, muy usados hoy en dia para el trabajo con rotaciones
de objetos en el espacio 3D. Actualmente, en casi todas las areas de la fisica se usa el
concepto de vector.

En este capitulo estudiaremos la nocién de vector en R? y R? desde el punto de vista geo-
métrico y desde el punto de vista algebraico.

1.1. Vectores en el plano (R?)
Sean Py Q dos puntos en el plano. Entonces el segmento de recta dirigido de P a Q,

denotado por P_Q), es el segmento de recta que va de P a Q.

y‘k ylk
Q Q

X X

Los segmentos de rectas dirigidos PQ y QP son distintos, puesto que tienen direcciones
opuestas.

Observacion

1. El punto P en el segmento dirigido P_Q> es el punto inicial y Q es el final.
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