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Prélogo

La dinamica de los planes de estudio y el curriculo de los programas de ingenieria,
en general, no permite que el estudiante empiece a familiarizarse con lo que
realmente es ingenieria, sino hasta cuando comienza a cursar las asignaturas de
tipo profesional (hacia el quinto semestre); por tal motivo, no aprecia el alcance
de los cursos que recibe iniciando la carrera y, debido a ello, no los aprovecha
cabalmente.

Se ha comprobado que gran parte de los fracasos de los estudiantes de ingenieria
(aunque también se da en casi todas las profesiones), radica en el hecho de que
muchos de los aspirantes a convertirse en ingenieros no tienen un conocimiento
claro de lo que es la ingenieria, ni de las habilidades y destrezas necesarias
para cursar con éxito una carrera de ingeniero. AlUn mas, cuantos estudiantes de
ingenieria, e incluso profesionales, se dan cuenta de lo que han estudiado solo
hasta los Ultimos semestres o después de haber fracasado en los primeros ahos de
su ejercicio profesional.

Es necesario, entonces, que todo plan de estudios contemple un curso donde el
estudiante ademas de conocer, aunque sea de manera general, en qué consiste la
carrera o profesion que escogio como proyecto de vida, se entere también de las
exigencias académicas que ella demanda.

En este sentido, este texto también va dirigido a profesores de ingenieria, pero
que no son ingenieros, como por ejemplo economistas, contadores, estadisticos,
matematicos, fisicos y quimicos puros, entre otros, que saben mas de las materias
que dictan que los mismos ingenieros, pero que no entienden en detalle su
aplicacion a los problemas de ingenieria.

Toda disciplina, cualquiera que sea, se respalda en teorias y conceptos que le
dan soporte y contribuyen a su consolidacion como profesion; la ingenieria no es
la excepcion, y para proceder a la practica es importante conocer los principios
y fundamentos sobre los cuales se sustenta para su aplicacion. Esta es la razon
fundamental para incluir en el texto los capitulos 3 y 4 que tratan cerca de la
fundamentacion cientifica, asi como de los componentes y diferentes definiciones
de la ingenieria como disciplina y profesion.




Introduccién la ingenieria

Como lo expresan todas las definiciones de ingenieria, se puede afirmar que en
esencia la ingenieria como disciplina es basicamente la aplicacion de las ciencias
matematicas y las ciencias naturales (fisica, quimica y biologia) junto con otras
disciplinas, conceptos y conocimientos derivados o afines a ellas, para manipular,
utilizar y transformar los “recursos y fuerzas” de la naturaleza con el objeto de
disehar y construir soluciones a determinados problemas de la sociedad y de la
humanidad en general. El capitulo 5 desarrolla esta tematica como complemento
de los capitulos 3 y 4.

Una de las mayores confusiones que tienen los aspirantes a cursar una carrera de
ingenieria, e incluso muchos ingenieros, profesores y la gente en general, consiste
en confundir la ingenieria como disciplina y la ingenieria como profesion; en
el capitulo 6 hemos tratado de explicar la diferencia entre los dos conceptos
mencionando y analizado brevemente algunas de las ramas o especialidades de
la ingenieria.

Para un aspirante a cursar una carrera relacionada con la disciplina de la ingenieria
y futuro ingeniero, a quien va dirigido principalmente este texto, es importante
conocer aspectos de indole académico acerca del programa que aspira a cursar,
lo cual le permitira tener una vision general del contenido de la carrera y de las
competencias con las que saldra a enfrentar el mercado laboral. En los planes de
estudio de las instituciones dedicadas a la formacion de ingenieros se incluyen
asignaturas que son “integradoras” o “articuladoras”, como los cursos de diseho,
pero los profesores no les muestran a sus estudiantes este aspecto en forma
taxativa. Los estudiantes normalmente aprenden o cursan las asignaturas de
manera paralela y desarticulada. Por lo anterior, en el capitulo 7, se presentan los
aspectos curriculares mas relevantes de un programa tipico de ingenieria, entre
los cuales se destacan su estructura general, sus dimensiones y componentes,
las competencias a desarrollar, una breve descripcion de la organizacion del
curriculo de ingenieria en relacion con los componentes, areas y asignaturas que
lo conforman, asi como una idea general de los conocimientos, habilidades y
destrezas, y de las competencias que debera desarrollar durante su formacion
como ingeniero.

El ingeniero es basicamente un solucionador de problemas, para lo cual se vale
de una metodologia especial denominada el “enfoque ingenieril” y el “diseho
en la solucion de problemas”. El diseho, por otra parte, es la actividad central
y principal del ingeniero, o el medio por el cual este aplica su conocimiento
especializado, sus habilidades y destrezas, sus competencias y su punto de vista
a la solucion de determinados problemas de la sociedad y de la humanidad
en general, razon por la cual el Ultimo capitulo (8) del texto trata con especial
profundidad esta tematica.

No obstante lo anterior, consideramos de vital importancia que el futuro
estudiante de ingenieria y posteriormente profesional en esta area, conozca los
origenes y el desarrollo de la profesion, tematica que se trata y estudia en los
dos primeros capitulos.




También es claro que la intencion de este texto, no es indicar como deberia ser
el curriculo en la formacion de un ingeniero, sino mostrar en forma resumida los
aspectos mas importantes de este.

En resumen, el objetivo principal y el valor de este texto es servir de guia a los
aspirantes a cursar una carrera de ingenieria, y a los estudiantes de ingenieria,
especialmente de los primeros niveles, para ayudarles a entender el curriculo
empleado para la formacion del ingeniero como un todo integrado vy, finalmente,
a los profesores de ingenieria, sean o no ingenieros, para comprender el papel que
desempenan la asignatura o las asignaturas a su cargo en la formacion integral del
futuro profesional de ingenieria.




Capitulo 0rlgen €
uno historia de la

ingenieria



1. Origen e historia de la ingenieria

1.1 Introduccién

Para situarnos en el contexto de la ingenieria es importante comprender su
evolucion, la cual ha ido a la par con la historia del hombre. Conocer como
vivieron y se desarrollaron nuestros antepasados sin la ayuda de la tecnologia
actual nos maravilla e impulsa a descubrir sus secretos. En la actualidad,
ingenieros, cientificos, antropologos y arquedlogos, entre otros, se dedican a
investigar la manera en que los antiguos pobladores Ilegaron a tal perfeccion
en la construccion de obras que todavia se conservan, con un minimo de las
facilidades que existen ahora.

Desde que el hombre aparecio en la Tierra, este empezo a explorar, a realizar
construcciones, a inventar y a descubrir cosas; cada civilizacion tenia como
objetivos la supervivencia y la supremacia. Algunas culturas como la egipcia y la
romana lo consiguieron, gracias a un gran nimero de construcciones, inventos y
descubrimientos. Estas civilizaciones se recordaran a lo largo de todos los tiempos.

El ser humano ha sido hasta ahora la Uinica especie viva preocupada por conocer
su origen y su pasado, valiéndose para esto de la historia, que estudia al ser
humano en el transcurso del tiempo. Para facilitar su estudio la historia se divide
en dos periodos: el prehistorico y el historico.

El periodo prehistorico comprende una etapa muy larga de la humanidad, antes
de que se conociera la escritura. Debido a que no existen testimonios escritos de
esta época, la historia se ha valido de la arqueologia, que durante muchos ahos
ha investigado y sometido numerosos objetos y despojos de interés cientifico a
diferentes pruebas cronologicas. Los restos y desechos de huesos y plantas, los
vestigios y utensilios en piedra, madera o metal, hallados, lo mismo que los tipos
de sedimentos de vivienda encontrados, nos brindan una idea de quienes eran las
personas que los usaron, como vivian, que actividades realizaban y sobre todo
nos dan informacion para conocer aspectos tales como su rango social, jerarquia,
clase de gobierno y practicas religiosas, entre otros.

El periodo historico se inicia con el uso de la escritura por parte de las primeras
civilizaciones y su estudio no termina mientras el hombre exista y ejerza una
actividad transformadora del entorno.

Asimismo, en el transcurso de estos periodos se presentaron acontecimientos
muy importantes que promovieron el desarrollo y condujeron al surgimiento de
la actividad de ingenieria, desde los primeros ancestros hasta nuestros dias.

1.2 Evolucién de la ingenieria en la prehistoriay la
historia
La etapa prehistorica se desarrolla de manera diferente, de acuerdo con el ambito

geografico. Los primeros asentamientos humanos se localizaron en cercania a los
rios, donde se facilitaba la obtencion del agua necesaria para la supervivencia
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El presente libro busca dar una mirada al concepto de ingenieria desde
cuatro nucleos principales:

1. Historia y desarrollo de la ingenieria: contiene el conocimiento
necesario para entender los origenes de la ingenieria y su evolucion
hasta nuestros dias.

2. Fundamentacion cientifica de la ingenieria como disciplina y los
aspectos tecnoldgicos de las diferentes ramas de la misma.

3. Laformacién de un ingeniero: sirve para comprender qué es la inge-
nieria como disciplina y como carrera, ademas para saber cudles son
los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y dificultades que
implica ser un ingeniero.

4. El enfoque ingenieril: en esta seccién se habla de la metodologia
que utilizan los ingenieros para resolver problemas propios de su
disciplina y especialidad.

El texto es una guia para los profesores de ingenieria con el fin de que
puedan entender cdmo es la articulacion de sus materias dentro de la
formacion integral del futuro profesional, propdsito principal de toda
estrategia curricular.
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